Cosmologia Experimental: Materia Oscura

Programa tentativo:

La existencia de la materia oscura es necesaria para comprender y explicar dentro de un
marco unificado las observaciones astrofisicas y cosmoldgicas mas recientes. Sin embargo,
nunca ha sido detectada de manera directa y su naturaleza sigue siendo un misterio.

El curso estara dividido en dos modulos. En el primero se discutira el estado actual del campo,
en el segundo se presentaran las técnicas con las que se intenta lograr la deteccién directa'y un
resumen de los experimentos existentes y futuros.

Modulo 1:

Evidencia experimental indirecta: se dard un resumen de los resultados astrofisicos y
cosmolégicos que motivan su existencia.

Modelos de evolucion del universo y extensiones del Modelo Estandar de particulas que
permiten interpretar la evidencia indirecta dentro de un marco unificado.

Alternativas a la existencia de Materia Oscura.

Practica: estimar la cantidad de materia oscura en el universo a partir de observaciones
astrondmicas publicadas en los ultimos afios y el modelo Modelo Cosmoldgico
Estandar.

Modulo 2:

Observatorios de materia oscura, laboratorios subterraneos y posibles indicios de
deteccion directa existentes.

Blsquedas en colisionadores de particulas. Ventajas y limitaciones.

Experimentos futuros.

Practica: andlisis de datos publicos de experimentos pasados y actuales. Los
estudiantes se dividirdn en grupos a los que se les asignara un experimento. Cada
grupo debera realizar un andlisis simplificado de los con el objetivo de reproducir, de
manera cualitativa los resultados publicados por las distintas colaboraciones.

La materia tendra una duracion total de 30 horas organizada en tres clases semanales de 2
horas: dos tedricas mas una practica. La extension total del curso sera de 6 semanas.



