Cosmologia Observacional: Energia Oscura

Nicolas Busca: ngbusca@apc.in2p3.fr

El descubrimiento de la aceleracion de la expansion del Universo fue una sorpresa y es ain un
misterio. Originalmente descubierta gracias a observaciones de supernovas distantes, fue
confirmada por medio de observaciones del fondo cosmolégico de microondas y de la estructura
de la materia a gran escala.

El objetivo principal del curso es doble: hacer una introduccion a la cosmologia moderna, con
énfasis en la formacion de estructura y, paralelamente, describir los métodos experimentales y
estadisticos utilizados en cosmologia observacional. Una fraccién importante del curso se hara
en la sala de computacion con el objetivo de reproducir los principales resultados de los tltimos
afos (supernovas, oscilaciones acusticas de bariones, fondo de microondas).

Programa:

« El modelo estandar de la cosmologia:

« Relatividad general aplicada al Universo iso6tropo y homogéneo

« Diagrama de Hubble y distancias cosmologias

« Mas allé del equilibrio:
« Teoria de perturbaciones a primer orden en las ecuaciones de Einstein y

Boltzmann

« Inflacion
« Formacion de estructura, inhomogeneidades y anisotropias

« Sondas cosmoldgicas:
« Supernovas
« Fondo de microondas
« Distribucion a gran escala de la materia y oscilaciones actsticas de bariones

« M¢étodos estadisticos:
« Funciones de correlacion
« Estimacién de parametros, métodos de maximum likelihood.
« Andlisis de errores y estimacion de la covarianza, aplicaciones a la cosmologia
(bootstrap, jackknife, subsampling,...)

Duracion: 30 horas en tres clases semanales de 2 horas.
Evaluacion: Cada estudiante presentard un informe individual en el que reproducira alguno de
los resultados experimentales discutidos durante el curso.
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